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Rastererzeugungssystem und Verfahren zur Bearbeitung von Rasterdaten 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rastererzeugungssystem nach dem Oberbegriff des 
5 Patentanspruches 1 und ein entsprechendes Verfahren zur Bearbeitung von Rasterdaten. 

Eine derartige gattungsgemaBe Anordnung ist beispielsweise bekannt aus der 
DE 195 06 425. Die Rasterdaten werden auf einem liber ein Netzwerk an die 
Druckmaschine gekoppelten Rasterdaten-Generator (RIP) bzw. mit einem Rasterprozessor 

10 erzeugt und entweder direkt uber das Netzwerk der Bebilderungseinheit zugefuhrt oder auf 
einen Massenspeicher in der Druckmaschine kopiert (download) und lokal 
^ weiterverarbeitet. Die Rasterdaten werden dabei aus Rohdaten erzeugt und auf einen 

^ v Massenspeicher mit sequenziellem Zugriff geschrieben. Das Zurucklesen der Rasterdaten 
zur Verwendung in der Bebilderungseinheit kann deshalb auch lediglich sequenziell er- 

15 folgen. Die Rasterspeicherung, der Transfer und die Aufbereitung der Rasterdaten fur die 
Ausgabe an die Bebilderungselektronik erfordem dabei grofie und schnelle Medien und 
eine hohe Rechnerleistung, urn die Daten in der benotigten Geschwindigkeit zuverlassig 
zur Verfugung zu stellen. Die bisher bekannten Losungen sind deshalb aufwendig. 

20 Als Massenspeicher werden z.B. RAID-Controller eingesetzt, die mehrere schnelle 

Festplatten parallel betreiben und damit den Datendurchsatz beim Speichem und Lesen der 
Rasterdaten verbessern. Dabei kann eine Verarbeitung der Rasterdaten erst nach erfolgter 
Speicherung bzw. nach erfolgtem Transfer beginnen. Die Rasterdaten werden zeilenweise 
generiert und zeilenweise auf den Massenspeicher geschrieben und vor der Bebilderung 
^25 spaltenweise bzw. in FastScan-Richtung wieder ausgelesen, da die bekannten 

Bebilderungssysteme ausnahmslos spaltenorientiert arbeiten. Das Auslesen dauert dabei 
wesentlich langer als das zeilenweise Schreiben der Daten, da der Lesezeiger des 
Speichermediums standig neu positioniert werden muss. Der sequenzielle Zugriff auf den 
Rasterspeicher verhindert also eine sofortige Konvertierung der Rasterdaten in ein fur die 

3 0 Bebilderungselektronik passendes Format. 

Nachteilig beim Stand der Technik ist auflerdem, dass die Bandbreite des fur den 
Datentransfer benutzten Netzwerkes die Zeit beeinflusst, die benotigt wird, um die Daten 
zu der Stelle zu transportieren, an der die Verarbeitung erfolgt. Schnelle Netzwerke fur den 
35 Transfer der Daten sind jedoch teuer und eine spezielle Verkabelung ist erforderlich. 
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Weiterhin ist am Stand der Technik nachteilig, dass die Schnittstelle des Rasterdaten- 
Generators (RIP) zur Bebilderungseinheit stark abhangig von deren Arbeitsweise ist. Be- 
kannt ist die Aufbereitung der Rasterdaten durch eine Software in das physikalische 
spaltenweise orientierte Format, das die Bebilderungselektronik benotigt. Danach erfolgt 
5 die Ausgabe an die Bebilderungselektronik, indem die Software die Rasterdaten direkt in 
einen Ausgabebaustein (FIFO) schreibt. Die Software muss diesen Prozess fur jeden 
Ausgabekanal der Bebilderungseinheit und jede Spalte durchfuhren, bis die Bebilderung 
beendet ist. Dazu muss die Software die Rasterdaten, wie oben beschrieben, umsortieren, 
urn die von der Bebilderungselektronik benotigte Reihenfolge der Daten zu erhalten. Diese 

10 Sortierung ist aufsvendig und insbesondere abhangig von der Anzahl der benutzten 

Ausgabekanale (z.B. Laserdioden) sowie der physikalischen Bewegung der Kanale bzw. 
des Bebilderungskopfes. Wahrend der Bebilderung ist die fur den Datentransfer zustandige 
^ CPU des Rasterprozessors zudem wegen des hohen Datendurchsatzes, der standigen Be- 
rechnung der Position des nachsten Datums sowie der Uberwachung des Pufferstatus stark 

15 ausgelastet und kann trotz grolier Schnelligkeit nur begrenzt fur andere parallel ablaufende 
Aufgaben genutzt werden. Auch mussen die Ausgabepuffer (FIFO) entsprechend grofi 
sein, urn Datenlucken wahrend des Datentransfers vermeiden zu konnen. 



Weiterhin ist aus der EP 0 566 696 Bl eine Vorrichtung fur die Bilderzeugung bekannt, 
20 wobei die Druckflache auf einem drehbaren Zylinder angeordnet ist. Zunachst wird 

Bildinformation in digitaler Form uber beispielsweise eine Magnetplatte an den Computer 
der Vorrichtung ubergeben und von diesem an die nachgeschaltete Steuereinheit 
weitergeleitet. Um die Umfangsbeabstandung zwischen aufeinanderfolgenden Druck- 
punkten auf der Druckflache andern zu konnen, sind Korrekturdaten fur die Rasterdaten in 
2 5 einem Speicher mit wahlfreiem Zugriff (RAM) gespeichert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungsgemaCes Rastererzeugungssystem 
bereitzustellen, das mit einfachen Komponenten eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit reali- 
siert. 

30 

ErfindungsgemaJJ ist dies bei einem Rastererzeugungssystem mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 erreicht. Die Erfindung erweitert den Stand der Technik um die 
Fahigkeit, die erzeugten Rasterdaten in einem Rasterspeicher mit wahlfreiem Zugriff so 
abzulegen, dass keine weitere Datenaufbereitung durch die Bebilderungselektronik 
35 notwendig ist. Die Rasterdaten werden zeilenweise erzeugt und bereits um 90° gedreht im 
Fastscan-Format spaltenweise abgelegt. Ein Positionieren des SchreibVLesezeigers ist 
nicht notwendig, da ein wahlfreier Zugriff besteht. Die Bebilderung kann sofort nach 
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Beendigung des Rasterprozesses ohne zusatzliche Aufbereitung der Daten erfolgen. Dabei 
kann auf mechanisch bewegte Teile wie sie bei einer als Speicher verwendeten Festplatte 
ublich sind, auf teure Spezialkomponenten wie dem RAID-Controller oder auf ein sehr 
schnelles Netzwerk fur den Datentransfer verzichtet werden. 

Vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein, dass das Rastererzeugungssystem einen DMA- 
Controller aufweist, der den Transfer der Rasterdaten vom Rasterspeicher zur 
Bebilderungseinheit steuert. Der Transfer der Rasterdaten durch den DMA-Controller 
anstelle durch die CPU des Rasterprozessors bringt zahlreiche Vorteile mit sich. Zum einen 
ist die Belastung der CPU des Rasterprozessors beim Bebildern erfindungsgemaft gering, 
da keine aufwendigen Berechnungen erforderlich sind und der Transfer im Hintergrund 
durch den DMA-Controller unabhangig von der CPU durchgefuhrt wird. Zudem ist die 
Flexibilitat des Systems vergrofiert, da die Anzahl der Kanale der Bebilderungseinheit bzw. 
der Laserdioden und die Arbeitsweise des Bebilderungskopfes nur geringe Auswirkungen 
auf die Bebilderungssoftware hat bzw. erfindungsgemaB unabhangig vom Prozess der 
Aufbereitung der Rasterdaten im Rasterspeicher ist. Die Bebiiderungselektronik kann also 
durch einen anderen Typ ersetzt werden, ohne dass die Software geandert werden muss. 
Die Geschwindigkeit des DMA-gesteuerten Datentransfers ist hoher als beim CPU- 
gesteuerten Transfer, wodurch hohere Datenraten erzielt werden konnen. Die GroGe des 
Ausgabepuffers (FIFO) kann durch die daraus resultierenden geringeren Latenzzeiten 
entsprechend reduziert werden. 

Um das Rastererzeugungssystem zu vereinfachen und dessen Flexibilitat weiter zu 
vergroBern ist vorgesehen, dass der Rasterspeicher und der Rasterprozessor CPU auf einer 
ersten Schnittstellen-Steckkarte, und dass der DMA-Controller und der Pufferspeicher auf 
einer zweiten Schnittstellen-Steckkarte angeordnet sind, die iiber einen Standardbus 
miteinander verbindbar sind. 

Nachfolgend sind anhand schematischer Darstellungen ein Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaflen Rastererzeugungssystems sowie des erfindungsgemaflen Verfahrens 
zur Bearbeitung von Rasterdaten beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des Rastererzeugungssystems, 

Fig. 2 die im RAM-Rasterspeicher abgelegten Rasterdaten, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild der fur das Auslesen der Rasterdaten wesentlichen 

Komponenten, 

Fig. 4 ein Flussdiagramm zum grundsatzlichen Ablauf des Datentransfers, sowie 
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Fig. 5 ein Flussdiagramm zum Ablauf des durch den DMA-Controller gesteuerten 

Datentransfers. 

Das in Fig. 1 gezeigte Rastererzeugungssystem umfasst eine Vorverarbeitungseinheit 1 , die 
uber ein Netzwerk 3 mit einem Rasterprozessor 5 (RIP) zum Verarbeiten der Rasterdaten 
verbunden ist, weiterhin einen Rasterspeicher 7 mit wahlfreiem Zugriff (RAM) flir die 
Rasterdaten und einen DMA-Controller 9 zum Steuern des Ausgebens der Rasterdaten an 
Pufferspeicher 1 1, die mit einer Bebilderungselektronik 13 einer zahlreiche Laserdioden 15 
aufweisenden Bebilderungseinheit verbunden ist. Dabei sind der Rasterprozessor 5 mit 
seiner CPU und der RAM-Rasterspeicher 7 auf einer ersten Schnittstellen-Einsteckkarte 1 5 
angeordnet und uber einen Standardbus z.B. einem CompactPCI oder VME-System mit 
einer zweiten Schnittstellen-Einsteckkarte 17 verbunden. Auf dieser sind der DMA- 
Controller 9, der Pufferspeicher 1 1 und gegebenenfalls die Bebilderungselektronik 13 bzw. 
Laseransteuerung angeordnet. 

Die Vorverarbeitungseinheit 1 verarbeitet aufgenommene Rohbilddaten in einem gangigen 
elektronischen Format wie etwa einem PDF-Format. Die Vorverarbeitungseinheit 1 rechnet 
diese Rohbilddaten urn, die fur jeden Punkt des zu druckenden Bildes den Tonwert der 
verschiedenen Druckfarben spezifizieren. Die Rohbilddaten werden dabei in eine Mehrzahl 
von Teilbildem zerlegt, die jeweils einer Druckfarbe entsprechen. AuBerdem werden unter 
anderem Informationen uber die im Druck zu verwendenden Farben, den Bedruckstoff und 
das Druckplattenmaterial beriicksichtigt. Die Vorverarbeitungseinheit 1 leitet die anhand 
von Kalibrierdatensatzen vorkalibrierten Datenlisten uber ein Netzwerk 3 an jeweils einen 
aus einer Mehrzahl von Rasterprozessoren 5 weiter, die jeweils der aus einer Vielzahl von 
Laserdioden 15 bestehenden Bebilderungseinheit zum Ausgeben der Teilbild-Rasterdaten 
fest zugeordnet sind. Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass lediglich ein einziger 
Rasterprozessor 5 flir die Bebilderungseinheit 15 vorgesehen ist, wobei der Datentransfer 
jedoch entsprechend verlangsamt ist (aus Vereinfachungsgrunden in Fig. 1 dargestellt). 

Auf der ersten Einsteckkarte 17 ist neben dem Rasterprozessor bzw. der CPU 5 der 
Rasterspeicher 7 mit einer GroBe von beispielsweise 200 MByte angeordnet. Die 
Rasterdaten werden zunachst als Rohdaten zeilenweise (ZL.Zm) erzeugt, an die Vor- 
verarbeitungseinheit 1 iibergeben und bearbeitet, anschlieBend durch den Rasterprozessor 5 
zu Rasterdaten weiterverarbeitet und schlieBlich spaltenweise (SI ..Sn) im Fast-Scan- 
Format im Rasterspeicher 7 abgelegt (Fig. 2). Die Spaltendaten liegen durch die 
spaltenweise Abspeicherung bereits in nacheinanderfolgenden Adressen und konnen 
dadurch sehr schnell von der Bebilderungselektronik 13 oder mit externer Hardware 
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ausgelesen und ausgegeben werden. Es ist keine weitere Aufbereitung der Rasterdaten 
durch die Bebilderungselektronik 13 erforderlich. Dadurch kann die Bebilderung, die eine 
spaltenweise Orientierung der Rasterdaten voraussetzt, sofort nach Beendigung des 
Rasterprozesses erfolgen. Die erzeugten Rasterdaten werden erfindungsgemaB also direkt 
im RAM-Rasterspeicher 7 erzeugt und dort auch belassen. Es entfallt der Schritt des 
Downloads der Rasterdaten vom Rasterprozessor 5 auf die Druckmaschine mit der 
Bebilderungseinheit. Der Datenstrom fur die Dioden 1 5 bzw. die entsprechenden Puffer- 
speicher 1 1 kann direkt aus dem Rasterspeicher 7 generiert werden. Da der Rasterprozess 
auf alle bereits generierten Rasterdaten direkt zugreifen kann und diese nicht sequenziell 
auf ein Medium geschrieben werden mussen, ist auf einfache Weise die Erzeugung 
beliebiger Ausgabeformate moglich. Die Bebilderung kann direkt nach der Erzeugung der 
Rasterdaten erfolgen, die maximale Geschwindigkeit ist durch die eingesetzte 
Bebilderungselektronik 13 begrenzt. 

Der direkte Fluss der Rasterdaten ohne Zwischenstationen oder Umwandlung vom 
Rasterprozessor (RIP) 5 zur Bebilderungseinheit 15 erlaubt den Einsatz der ersten 
Schnittstellen-Einsteckkarte 17 als universeller Einheit an beliebigen Druckmaschinen. Das 
um 90° gedrehte Datenformat und der wahlfreie Zugriff auf den schnellen RAM- 
Rasterspeicher 7 erlauben die Anbindung an verschiedene Bebilderungseinheiten ohne 
aufsvendige Anderung des Formates. 

Bei der Anordnung gemaB Fig. 1 bzw. 3 liest jeder Kanal bzw. jede Laserdiode 15 der 
Bebilderungseinheit die benotigten Rasterdaten uber den Pufferspeicher 1 1 (FIFO) direkt 
aus dem RAM-Rasterspeicher 7 aus. Dies erfolgt bei minimaler Belastung der CPU des 
Rasterprozessors 5 durch einen an sich bekannten direkten Speicherzugriff (Direct Memory 
Access). Die Rasterdaten werden durch den DMA-Controller 9 aus dem Rasterspeicher 7 
gelesen und direkt in den entsprechenden Pufferspeicher 1 1 einer Laserdiode 1 5 der 
Bebilderungseinheit geschrieben. Dazu mussen sich die Rasterdaten fur diesen Kanal 1 5 
auf aufeinanderfolgenden Adressen im Rasterspeicher 7 befinden (Fig. 2). Die zweite 
Einsteckkarte 19 weist beispielsweise zwei 8-kanalige DMA-Controller 9, 16 1 KByte*8 
FIFOs 1 1 und eine entsprechende Logik fur die Ablaufzahler bzw. die 
Bebilderungselektronik 13 auf. Beim Starten der Bebilderung programmiert die CPU des 
Rasterprozessors 5 die Startadresse der Spaltendaten und deren GroBe bzw. die Menge der 
zu transportierenden Daten (Spaltenlange) in die Register der DMA-Controller 9 5 ubergibt 
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den Adress- und Daten-Bus an den DMA-Controller 9 und startet den Ablauf. Der DMA- 
Controller 9 liest selbstandig die kompletten Spaltendaten und transferiert diese in den 
Pufferspeicher 1 1 . Der Controller 9 generiert dabei Speicher-Lese-Zyklen, um die 
Quelldateien aus dem Rasterspeicher 7 zu lesen und signalisiert dem Pufferspeicher 1 1 am 
Ende des Speicher-Lese-Vorganges, dass das nachste Datum ubernommen werden kann. 
Dabei beriicksichtigt der DMA-Controller 9 automatisch den aktuellen Zustand bzw. 
Fullstand des Pufferspeichers 1 1 , halt den Datentransfer kurzzeitig an, wenn der Puffer 
geflillt ist und fahrt mit dem Transfer fort, wenn der Puffer wieder Rasterdaten aufnehmen 
kann. Die CPU des Rasterprozessors 5 wird nach Beendigung des Transfers per Interrupt 
benachrichtigt und kann den nachsten Transfer fur die nachste Spalte einleiten (Fig. 4, 5). 
Die CPU 5 wartet auf das Ende des Datentransfers und kann in dieser Zeit andere 
Aktivitaten durchfuhren. Danach leitet sie den nachsten Daten- bzw. Spaltentransfer ein. 
Der Datentransfer ist dadurch mit hochster Leistungsfahigkeit bei sehr geringer Belastung 
der CPU des Rasterprozessors 5 realisiert 
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Patentanspruche 

1 . Rastererzeugungssystem fur eine Druckmaschine mit Bebilderungseinheit (15), welches 
System zumindest einen Rasterprozessor (5) zum Erzeugen von Rasterdaten aus 
Rohbilddaten und einen Speicher (7) fur die Rasterdaten aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Speicher durch einen Rasterspeicher (7) mit wahlfreiem Zugriff gebildet ist, 
und dass der Rasterprozessor (5) die Rasterdaten spaltenweise im Rasterspeicher (7) 
ablegt. 

2. Rastererzeugungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rasterspeicher (7) und der Rasterprozessor (5) auf einer ersten Schnittstellen- 
Steckkarte (15) angeordnet sind. 

3. Rastererzeugungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein DMA-Controller (9) vorgesehen ist, der den Transfer der Rasterdaten vom . 
Rasterspeicher (7) zur Bebilderungseinheit (15) steuert. 

4. Rastererzeugungssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ausgang des DMA-Controllers (9) durch einen Pufferspeicher (11) gepuffert 
ist. 

5. Rastererzeugungssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der DMA-Controller (9) und der Pufferspeicher (11) auf einer zweiten 
Schnittstellen-Steckkarte (17) angeordnet sind. 

6. Verfahren zur Bearbeitung von Rasterdaten fur eine Bebilderungseinheit (15) einer 
Druckmaschine mit den Schritten: 

(a) Zeilenweises Erzeugen von Rasterdaten aus Rohbilddaten, 

(b) Spaltenweises Ablegen der Rasterdaten in einen Rasterspeicher (7) mit wahlfreiem 
Zugriff, 

(c) Spaltenweises Auslesen der Rasterdaten in die Bebilderungseinheit (15). 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Auslesen der Rasterdaten von einem DMA-Controller (9) gesteuert wird, und 
dass die ausgelesenen Rasterdaten in einem Pufferspeicher (11) zwischengespeichert 
werden. 
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Zusammenfassung 

Rastererzeugungssystem und Verfahren zur Bearbeitung von Rasterdaten 

Bekannt ist ein Rastererzeugungssystem fur eine Druckmaschine mit Bebilderungseinheit 
(15), welches System zumindest einen Rasterprozessor (5) zum Erzeugen von Rasterdaten 
aus Rohbilddaten und einen Speicher (7) fur die Rasterdaten aufsveist. Urn trotz der 
Verwendung einfacher Komponenten eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit des 
Rastererzeugungssystems realisieren zu konnen, ist vorgesehen, dass der Speicher durch 
einen Rasterspeicher (7) mit wahlfreiem Zugriff gebildet ist, und dass der Rasterprozessor 
(5) die Rasterdaten spaltenweise im Rasterspeicher (7) ablegt. 
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